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(Eingsgangen am 30. Mai 1932. 

Mit dem System: Aminosi~ure, Aldehyd, Phenol, Salz hergestellte 
Granula gesCatten es, Versuche anzusetzen, die ffir die Erkl~rung der 
Bildung und Leistung mancher Zellgranula herangezogen werden k6nnen. 

Man stellt sich zun~chst eine gr6Bere Menge der Granula her etwa 
in der folgenden Weise: 

Phlorog]uzinl6sung 1% . . . . . . . . . . .  750,0 ccm 
Glykokoll6sung 2% . . . . . . . . . . . . .  375,0 ccm 
Formaldehydl6sung 2% . . . . . . . . . . .  375,0 ccm 
Calciumchloridl6sung 1% . . . . . . . . . .  750,0 ccm 

(1 cem Krystallwasser auf 100,0 ccm Wasser). 

Naehdem sieh die Granula abgesetzt haben, w~scht man sie mehrere 
Male mit physiologischer KochsalzlSsung. 

L~13t man die K6rner in einem langen diinnen Glasrohr sieh absetzen, 
so sind 4 Sehichten erkennbar, eine r6tliche untere Schieht, dann folgt 
eine weil31iche, eine gelbliehe und zuletzt eine br/tunliehe Schicht. Ur- 
saehe dieser versehiedenen F/irbung ist die Oxydation des Phlorogluzin. 

Mit den gewaschenen Granula stellt man die folgenden Versuche an. 

Versuch 1. Man beobachtet unter dem Mikroskop das Verhalten der 
KSrner in einer diinnen Bicarbonatl6sung. Viele Granula 16sen sich sofort, 
andere sehwellen erst zu gr613eren Kugeln an. Durch Verschmelzen 
aneinander liegender Granula entstehen oft eigenartige Figuren. 

Versuch 2. Man leitet sofort Kohlensi~ure in die alkalische Auf- 
sehwemmung ein. Es unterbleibt, zun~chst nur, solange Kohlens/iure 
eingeleitet wird, die L6sung der sich vergr613ernden Granula. Die 
Mischung f/irbt sich gelb und die Granula werden widerstandsf~higer 
gegen Alkali, so dab man den Laugenzusatz steigern kann, ohne da$ eine 
L6sung eintritt. Die nun sich vorfindenden Bilder sind sehr verschieden. 
Die erst wie Milchkfigelchen oder wie strukturlose Helen aussehenden 
Granula werden gr613er und nehmen eine ge]bliehe Farbe an. Man findet 
Hohlkugeln, Scheiben mit zentralem Korn oder kleineren K6rnchen, 
konzentrisch geschiehtete Bildungen, endlich naeh 1/ingerem Stehen eine 
Art gefalteter Hiillen und radi/~r gestreifter Scheiben. Einzelne Scheiben 
gleiehen den sog. Schatten ausgewaschener toter Blutk6rperchen; 
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Versuch 3. Man vermischt einen Teil der so ver~nderten Granula mit  
einer IqatriumsulfitlSsung, die mit  Carbolfuchsin versetzt ist. Der redu- 
zierte rote Farbstoff  stellt sich schnell wieder her und gestat tet  eine gute 
F/irbung der Granula. 

Versuch 4. Man 15st Kartoffelst/~rkekleister durch Zusatz yon Eisen- 
chlorid und Wasserstoffsuperoxyd zu einer klaren gelblichen Flfissigkeit 
und bringt die kiinstlichen Granula in die L6sung, die Granula f~rben 
sieh nach einiger Zeit purpurrot  und sind in Schwefels/iure mit  roter 
Farbe 15slich, konzentrierte Salzsi~ure gibt einen gelblichgriinen Farb- 
stoff. 

Versuch 5. Man bringt die Granula in eine l%ige  Carbona~lSsung 
und leitet Kohlens/~ure hinein. Setz~ man die Reihe an: 

Alkalische 1XTaphthollSsung . . . . . . .  0,5 ccm 
GlykokollSsung . . . . . . . . . . . .  0,5 ccm 
Granulal6sung . . . . . . . . . . . .  0,5 ccm 
Eisenchlorid 1 : 100 . . . . . . . . .  0,1 ccm 

dann wird das Kohlens/iurer6hrchen dunkler, als ob Aldehyd in ihm 
enthalten wi~re. (Das KontrollrShrchen ist durch Essigs/iure auf den 
gleichen p~-Gehal~ zu bringen.) Fiir diese 1V[6glichkeit spricht der 
folgende Versuch. 

Man leite~ Kohlens/~ure in folgende Mischung: 
SodalSsung 1% . . . . . . . . . . .  40,0 ccm 
Glykokoll6sung 2% . . . . . . . . . .  5,0 ccm 
Formoll6sung 2 % . . . . . . . . . .  0,1 ccm 

dann ist in der mi~ Kohlens/~ure behandelten L6sung die Aldehyd- 
reaktion st/~rker. 

Versuch 6. Nimmt  man star t  des Kalksalzes Kupfersulfat,  so bilde~ 
sich grfine Granula. 

Anwendung auf Zellvorg//nge. 
Versuch 1. Bei der Untersuchung oxydasehaltiger Granula sind 

nich~ selten /~hnliche Quellungs- und LOsungsvorg/~nge zu beobachten 
die iiberraschend schnell vor sich gehen. Eiweil~zellgranula yon Lima~ 
sind in S/~uren sofort gelSst, yon Anodonta manchmal  sofort zu groBer 
S/~cken gequollen, wenn sie in eine alkalische L6sung gebracht werden 
Die Quellungsformen eosinophiler menschlicher Leukocytengranula ent 
stehen auf /~hnliehe Weise. 

Versueh 2. Die Kohlens/iure erscheint hier als Faktor,  der einer 
lytischen Vorgang hemmt.  Da man fiir Oil  mit  einem gewissen Recht ( 
setzen kann, h/~ng$ in diesem System die L6sung einer ~Y[embran voI 
dem Koeffizienten 0 : CO 2 ab. Ffir die ,,Permeabilit/it" yon Zellober 
fl/~chen kann ein derartiger Vorgang yon Wiehtigkeit sein. Sehr lehr 
reich ist der folgende Versuch. Leitet man in eine Aufschwemmun t 
menschlicher roter Blu~kSrperchen in KochsalzlSsung Kohlens/~ure, sq 
t r i t t  die Naphtholperoxydasereaktion berei~s mit  geringen H202-1VIengel 
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ein. Verjagt man die Kohlens~ure durch S/ittigung des Blutes mit Luft- 
sauerstoff, so verh~tlt sieh das Blut wie zuvor. Hier ist die Kohlens/~ure 
ein Faktor eines peroxydatisehen Systems und aueh insofern ffir lygisehe 
Vorg/~nge y o n  EinfluS, als mit Naphthol gesehw/~rzte Blutk6rperehen 
unlSslieh gegen destilliertes Wasser und S/iuren sind. 

Versuch 3 und 4 lassen sieh auf die Bildung tieriseher und pflanzlieher 
Farbstoffgranula anwenden. 

Versuch 5. Die Zellen des Eiters geben nur Naphtholperoxydase- 
reaktion, keine 0xydasereaktion, setzt man dem Eiter etwas Aldehyd 
(weniger als dem Partial entsprieht) zu und leite~ Kohlensi~ure in die 
Eiteraufsehwemmung, dann gibt er naeh Eisenzusatz eine 0xydase- 
reaktion. Hierin liegt die Erkl/~rung dafiir, dab die Granula der neutro- 
philen Leukocyten in den Capillaren der Naehbarsehaft eitriger Ein- 
schmelzungen St/~rkere Naphtholoxydasereaktion geben, als die in den 
entfernter liegenden Gef/~gen. Es ist die Einwirkung der 6rtliehen 
Asphyxie. 

Versuch 6. Griinfi~rbung kupferhMtiger Leukoeytengranula bei der 
Auster (Boyoe und Herdmann). 

Es ist nieht unwahrscheinlieh, da8 auch bei der St/irkeassimilation 
der Pflanze /~hnliehe Vorg~nge eine Rolle spielen, wenigstens 1/~$t der 
Zusammenhang zwisehen Naphtholoxon und t~eservevorr/~ten darauf 
sehlieBen. Die F/~higkei~ der kfinstliehen Granula, geschiehtete und 
sehattenartige Seheiben zu liefern, kSnnte die Grundlage ffir die Bildung 
des St/~rkekornes sein. 

Der Versueh 2 ist noeh in einer anderen Hinsieht lehrreieh. Die 
kfinstliehen Granula sind erst naeh mehreren Wochen alkalifesg. Die 
AlkMifestigkeit l~tst sieh dureh Erw/~rmen, sehneller dutch Koehen 
besehleunigen, wobei auch die Bildung eines gelben bzw. oekergelben 
]Parbstoffes besehleunigt wird. Die gleiehe Wirkung hag das Einleiten 
yon CO 2 in die Granulaaufsehwemmung bei sCeigendem Zusatz yon 
Alkali. Es wird bier eine Leistung, die sons~ in der gleiehen Zeit nut 
durch Koehen m6glieh ist, dureh ein bei Zimmertemperatur wirksames 
System erzielt. 


