Versuche mit kiinstlichen Granula.

Von
Dr. W. Loele, Dresden.

(Eingegangen am 30. Mai 1932.

Mit dem System: Aminosiure, Aldehyd, Phenol, Salz hergestellte
Granula gestatten es, Versuche anzusetzen, die fiir die Erklirung der
Bildung und Leistung mancher Zellgranula herangezogen werden konnen.

- Man stellt sich zunichst eine gréfere Menge der Granula her etwa
in der folgenden Weise:

Phlorogluzinlésung 1% . . . . . . . . . .. 750,0 cem
Glykokollésung 2% . . . . . . . . . . . .. 375,0 ccm
Formaldehydlésung 2% . . . . . . . . . .. 375,0 ccm
Calciumechloridlésung 1% - . . . . . . . . . . 750,0 com

(1 cem Krystallwasser auf 100,0 cem Wasser).

Nachdem sich die Granula abgesetzt haben, wischt man sie mehrere
Male mit physiologischer Kochsalzlgsung.

LaBt man die Kérner in einem langen diinnen Glasrohr sich absetzen,
so sind 4 Schichten erkennbar, eine rdotliche untere Schicht, dann folgt
eine weiBliche, eine gelbliche und zuletzt eine briunliche Schicht. Ur-
sache dieser verschiedenen Farbung ist die Oxydation des Phlorogluzin.

Mit den gewaschenen Granula stellt man die folgenden Versuche an.

Versuch 1. Man beobachtet unter dem Mikroskop das Verhalten der
Korner in einer diinnen Bicarbonatlosung. Viele Granula l6sen sich sofort,
andere schwellen erst zu groBeren Kugeln an. Durch Verschmelzen
aneinander liegender Granula entstehen oft eigenartige Figuren.

Versuch 2. Man leitet sofort Kohlensdure in die alkalische Auf-
schwemimung ein. HEs unterbleibt, zunéchst nur, solange Kohlensiure
eingeleitet wird, die Losung der sich vergroBernden Granula. Die
Mischung féarbt sich gelb und die Granula werden widerstandsfdhiger
gegen Alkali, so dafl man den Laugenzusatz steigern kann, ohne daB eine
Losung eintritt. Die nun sich vorfindenden Bilder sind sehr verschieden.
Die erst wie Milchkiigelchen oder wie strukturlose Hefen aussehenden
Granula werden groBer und nehmen eine gelbliche Farbe an. Man findet
Hohlkugeln, Scheiben mit zentralem Korn oder kleineren Kornchen,
konzentrisch geschichtete Bildungen, endlich nach lingerem Stehen eine
Art gefalteter Hiillen und radiir gestreifter Scheiben. Einzelne Scheiben
gleichen den sog. Schatten ausgewaschener roter Blutkirperchen.
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Versuch 3. Man vermischt einen Teil der so verdnderten Granula mit
einer Natriumsulfitlosung, die mit Carbolfuchsin versetzt ist. Der redu-
zierte rote Farbstoff stellt sich schnell wieder her und gestattet eine gute
Farbung der Granula.

Versuch 4. Man lost Kartoffelstarkekleister durch Zusatz von Eisen-
chlorid und Wasserstoffsuperoxyd zu einer klaren gelblichen Fliissigkeit
und bringt die kiinstlichen Granula in die Losung, die Granula farben
sich nach einiger Zeit purpurrot und sind in Schwefelsdure mit roter
Farbe loslich, konzentrierte Salzsdure gibt einen gelblichgritnen Farb-
stoff.

Versuch 4. Man bringt die Granula in eine 1%ige Carbonatlosung
und leitet Kohlensdure hinein. Setzt man die Reihe an:

Alkalische Naphthollésung . . . . . . . 0,5 ccm
Glykokollésung . . . . . . . . .. .+ 0,5cem
Granulalosung . . . . . . . . . . L. 0,5 ccm
Eisenchlorid 1:100 . . . . . . . . . 0,1 cem

dann wird das Kohlensdurershrchen dunkler, als ob Aldehyd in ihm
enthalten wire. (Das Kontrollrdhrchen ist durch Essigsdure auf den
gleichen py-Gehalt zu bringen.) Fir diese Mdoglichkeit spricht der
folgende Versuch.

Man leitet Kohlensdure in folgende Mischung:

Sodalésung 1% . . . . . . . . . .. 40,0 cem
Glykokollosung 2% . . . . . . . . . . 5,0 cem
Formollésung 2% . . . . . . . . .. 0,1 ccm

dann ist in der mit Kohlensdure behandelten Losung die Aldehyd-
reaktion stérker.

Versuch 6. Nimmt man statt des Kalksalzes Kupfersulfat, so bilden
sich griine Granula.

Anwendung auf Zellvorginge.

Versuch 1. Bei der Untersuchung oxydasehaltiger Granula sind
nicht selten dhnliche Quellungs- und Lésungsvorginge zu beobachten
die iiberraschend schnell vor sich gehen. Eiweilizellgranula von Limas
sind in Séuren sofort geldst, von Anodonta manchmal sofort zu groBer
Sicken gequollen, wenn sie in eine alkalische Losung gebracht werden
Die Quellungsformen eosinophiler menschlicher Leukocytengranula ent.
stehen auf dhnliche Weise.

Versuch 2. Die Kohlensiure erscheint hier als Faktor, der einer
lytischen Vorgang hemmt. Da man fiir OH mit einem gewissen Recht (
setzen kann, hingt in diesem System die Losung einer Membran vor
dem Koeffizienten O : CO, ab. Fir die ,,Permeabilitit™ von Zellober
flachen kann ein derartiger Vorgang von Wichtigkeit sein. Sehr lehr
reich ist der folgende Versuch. Leitet man in eine Aufschwemmuny
menschlicher roter Blutkérperchen in Kochsalzlésung Kohlensdure, s
tritt die Naphtholperoxydasereaktion bereits mit geringen H,0,-Menge
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ein. Verjagt man die Kohlensdure durch Séttigung des Blutes mit Luft-
sauerstoff, so verhilt sich das Blut wie zuvor. Hier ist die Kohlensiure
ein Faktor eines peroxydatischen Systems und auch insofern fiir lytische
Vorgénge von: EinfluB, als mit Naphthol geschwirzte Blutkorperchen
unléslich gegen destilliertes Wasser und S&uren sind.

Versuch 3 und 4 lassen sich auf die Bildung tierischer und pflanzlicher
Farbstoffgranula anwenden.

Versuch 6. Die Zellen des Eiters geben nur Naphtholperoxydase-
reaktion, keine Oxydasereaktion, setzt man dem Eiter etwas Aldehyd
(weniger als dem Partial entspricht) zu und leitet Kohlensiure in die
Eiteraufschwemmung, dann gibt er nach Eisenzusatz eine Oxydase-
reaktion. Hierin liegt die Erklirung dafiir, daf die Granula der neutro-
philen Leukocyten in den Capillaren der Nachbarschaft eitriger Ein-
schmelzungen stérkere Naphtholoxydasereaktion geben, als die in den
entfernter liegenden Gefiflen. Es ist die Einwirkung der &rtlichen
Asphyxie.

Versuch 6. Grinfarbung kupferhaltiger Leukocytengranula bei der
Auster (Boyoe und Herdmann).

Es ist nicht unwahrscheinlich, daBl auch bei der Stirkeassimilation
der Pflanze &dhnliche Vorgédnge eine Rolle spielen, wenigstens 148t der
Zusammenhang zwischen Naphtholoxon und Reservevorriten darauf
schliefen. Die Fahigkeit der kiinstlichen Granula, geschichtete und
schattenartige Scheiben zu liefern, kénnte die Grundlage fiir die Bildung
des Stérkekornes sein.
~ Der Versuch 2 ist noch in einer anderen Hinsicht lehrreich. Die
kiinstlichen Granula sind erst nach mehreren Wochen alkalifest. Die
Alkalifestigkeit list sich durch Erwirmen, schneller durch Kochen
beschleunigen, wobei auch die Bildung eines gelben bzw. ockergelben
Farbstoffes beschleunigt wird. Die gleiche Wirkung hat das Einleiten
von CO, in die Granulaaufschwemmung bei steigendem Zusatz von
Alkali. Es wird hier eine Leistung, die sonst in der gleichen Zeit nur
durch Kochen méglich ist, durch ein bei Zimmertemperatur wirksames
System erzielt.



